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Utilizando Cmap-Tools

Para trabajar en un mapa conceptual nuevo: si tenemos instalado y
abierto el programa, hacer clic en el menu Archivo>Nuevo Cmap.
Aparece la ventana siguiente (se debe notar que el programa ayuda con
pequefios mensajes indicando el proximo paso a realizar):

A Sin Titulo 2

Archivoa Editar Formato Colaborar  Herramientas  Wentana  Ayuda
&% ©- | P v it
&
doble clic para crearun concepto
e
£l »

Para crear un concepto, hacer doble clic en un lugar en blanco de la
ventana. Escribir a continuacion el concepto y hacer clic afuera del

concepto para que no quede seleccionado.

Para mover un concepto, se hace clic con el botén izquierdo sobre
éste y sin soltar se arrastra hasta la nueva posicion.
Para modificar un concepto, se hace un clic sobre éste para

seleccionarlo:
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Concepto 1 |
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Nos damos cuenta de que esta seleccionado porgue aparece una linea

celeste alrededor y dos rectangulos con flechas.

Para modificar el tamano del concepto, hacer clic en el cuadradito
de abajo a la derecha y sin soltar el botén, arrastrar hasta lograr el

tamanfo requerido.

Para crear un concepto nuevo que forme una proposicion con el
anterior, hacer clic en el rectdngulo con las flechas que se encuentra
arriba del concepto y arrastrar hasta el sitio de la ventana en donde
queremos que quede el segundo concepto. Escribimos luego la palabra

de enlace:
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Al hacer clic en el rectangulo de flechas, no es necesario que sea sobre una de las
flechas. Si es importante que la punta del puntero del mouse esté dentro de dicho
rectangulo.

Se arrastra el conector hasta donde queremos que cree el segundo concepto.

Se suelta el botén del mouse. A continuacidn se escribe la palabra de enlace.

Para escribir el contenido del segundo concepto, se lo debe
seleccionar primero haciendo clic con el mouse. Luego, se escribe.
Para ordenar los elementos del mapa conceptual, se hace clic en

cada uno de los elementos (uno a la vez) y se arrastra con el mouse:

'™ Sin Titulo 2

archivo Editar Formato Colaborar  Herramientas  Wentana Ayuda

4 9 i JARLY v i

tiene

Concepto 2 [
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Para editar (modificar) el texto (sea de un concepto o de una
palabra de enlace), se hace doble clic sobre éste para que aparezca el

cursor y luego se puede borrar o agregar texto.

Para agregar una descripcion mas detallada de un objeto, se hace
clic derecho sobre éste (por ejemplo sobre un concepto) y se elige la
opcidn [Agregar informacién...]. En el cuadro [Informacidon del ratén
encima] se escribe una aclaracion acerca del concepto y se presiona el
botdn [Aceptar]. Luego de haber realizado estas acciones, el usuario del
mapa conceptual puede llevar el puntero sobre el concepto y, al dejarlo

inmovil, aparecera la informacion escrita anteriormente:

A CMAP EJEMPLO

Archivo  Editar Formato Colaborar Herramientas Yenbana  Ayuda

¢ | FH-| Do

-
N

Esta es una descrpcion mas detallada del
oncepko,

tiene

Concepto 2 “T;

Veremos ahora como se pueden modificar las propiedades de los

elementos de un mapa conceptual. Esto se realiza mediante la ventana
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de Estilos. Si no esta visible, se activa desde e menld Ventana->Mostrar

estilos.

Para modificar las propiedades del texto (ya sea de un concepto o

de una palabra de enlace), se selecciona y se utiliza la pestafia Fuente

de la ventana de Estilos. Esta pestana, si no estuviera activa, se puede

activar haciendo clic con el puntero sobre ella. Seleccionamos el primer

concepto y elegimos otro tipo de letra, tamafo, color y la ponemos en

negrita (notar que cuando pasamos el puntero del mouse sobre las

opciones de la ventana de estilos, se nos indica brevemente su utilidad).

3 Sin Titulo 2

Archivo

®* 9

Editar Formato

Colaborar  Herramientas  Wentana &yuda

JART

W &

Fuente & Tamaha

| Comic Sans MS v | s w|
Estilo & Color -1 hlargen
h ; 1 | H- | 4|

rAinear Texto

II‘ Simbolos Metemticos

Fuente | Objeta | Linea || Cmap|

| [Crear Es=tilo

Para modificar las propiedades de los objetos (ya sea de un

concepto o de una palabra de enlace), se selecciona y se utiliza la

pestafia Objeto. Ahora modificaremos el color de fondo del concepto, le

agregaremos sombra y modificaremos también su forma.
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' Sin Titulo 2

frchivo  Editar  Formato  Colaborat  Hetramientas  Wentana  Ayuda ~Color— —Imagen de Fondo————
¢ | B Do v ol lm-|| E ﬂm&‘&
: —Sombra— @ ! E’ H | ﬁ
= = —AMinear
=8 — Espacio Equitativo

IE‘- 3 HAmeglar desfaze El
— Ezpandir

O~ & Tt @ .

W

-Farma—

| Fuente| Ohjeta | Linea” l:map|

[»] |5in nombre | [Crear Estilo]

£

Para agregar una imagen como fondo del objeto, se selecciona y
se hace clic en el botdn que tiene un signo + en la seccion Imagen de
Fondo de la pestaifa Objeto. Luego aparecen las carpetas que estan
dentro de la carpeta My Cmaps, en donde tendremos que buscar la
imagen que queremos como fondo. Si se quiere, se puede borrar el

texto del concepto y hacer que sélo se vea la imagen.
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Archivo  Editar  Formato  Colaborar  Herramientas  Wentana  Ayuda o
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— Expandir
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| Fuentel Objeto | Linea!! Cmapl

IE |Sin nombre | [Erear Estiln]
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Se puede experimentar con los botones de la seccion Imagen de Fondo.

Para modificar los bordes de los conceptos o de las palabras de

enlace y los conectores, se selecciona la pestana Linea. Alli se puede

modificar el color y el grosor del borde de los objetos (previa seleccidén

de éstos).

Si lo que se selecciona es un conector se activan mas posibilidades,

como por ejemplo hacer que se curve un conector ya dibujado. Para

esto, luego de seleccionarlo, se hace clic en el boton Forma. Alli se

pueden elegir las distintas opciones de formas para los conectores:
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~Tamano purito

Estilo
|V —

rDireccion de la conexion

IF

Concepto 1

tiche
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Si con el conector seleccionado se hace clic en aluna de las formas

curvas, aparecen nodos nuevos. Haciendo clic en cualquiera de éstos y

arrastrando, se logran diversas formas (curvas, angulos, etc):

[ Sin Titulo 2 [C B[] Estiles

Archivo  Editar Formato  Colaborar  Herramientas  Wentana  Awuda

~Tamafo purta

- 1 -
[===5]

¢% | B | £hw vl

Estila
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— Direccidn de |a conexidn
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—Punta de las flachas

| Fuente " Objeto | Linea | l:mapl

II‘ |Sin nombre | [l:rear Estiln]
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Se crean otros dos conceptos, uno a partir del concepto principal y otro
a partir de alguna palabra de enlace. Para realizar esto ultimo, se
selecciona la palabra de enlace y se arrastra desde el rectdangulo de
flechas que se encuentra arriba de la palabra de enlace hasta el lugar

donde queremos que se encuentre el concepto:

A Sin Titulo 2

Archiva  Edikar Farmako  Colabaorar  Herramienkas  Wenkana  Ayuda

& P i o v 7
Al
Concepto 1 £
i TN
se convierte en tiene

Concepto 4 )

Notar que al crearse nuevos objetos, éstos tienen las propiedades del
ultimo objeto con el que se trabajé.

Para cambiar las propiedades de varios elementos al mismo
tiempo, se seleccionan presionando la tecla [CONTROL], haciendo clic
en cada uno y luego se seleccionan las nuevas propiedades.

Otra opcidon muy practica es la que permite seleccionar todos los
elementos de un mismo tipo en todo el mapa conceptual.

Para probarlo, hacer clic en el menu Editar->Seleccionar Conexiones

(haciendo esto, todas las conexiones aparecen sombreadas con celeste,

10
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sefial de que estan seleccionadas) y luego elegir las nuevas propiedades

en la pestafa Linea:

A sin Titulo 2 C)E)X) Estilos

Archiva Editar  Formato  Colabarar  Herramientas  Wentana  Ayuda e AT

L2 ' @90 w

| ~Tamano purto —Estila

 Direceion de |a conexian

R % |31

I\ = | (|
COﬂCCPfD 1 ) 4 ;} O =1
. — —Punta de laz fle-chas —_—————————

se convierte en

>
@ m

[¥] | _pefau_ | [crear Estita]

Para agregar un recurso en un concepto, se hace clic con el botén
derecho en uno de los conceptos y luego se selecciona la opcidn
[Agregar y Editar Enlaces a los Recursos...]. En la ventana que aparece,
se busca la carpeta que contiene los recursos, se selecciona éste con un

clic y luego se hace clic en [Agregar a la Lista].

11
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f™ Editando Enlaces a Recursos para "Concepto 3"

I_Q Mis Crnaps w : @

Arriba  Escritorio  Sitios  Mis Cmaps

[ Proyectos de CaP 159
[[[7 Proyectos de CMAP 191
|[C0 Provectos de CMAP 192

IZ' Oculkar liska de recursos

GErupo Etiqueta Descripcion Recurso
] Wvance de la pelicula animada ]
Trailer Fierro ‘lﬁ Trailer
Payadaor solo =
gauchoz @ gauchoz
Irmagen de payador con guitarra | —=
gauchos b L @ gauchos

Coble clic en el ohjsto para editar atributos

[ Ma copie archivos externos a la wenta de Yistas {crear Accesos Direckos)

[ Actualizar ” Cancelar ]

En ese momento el recurso seleccionado anteriormente pasa al cuadro
de abajo, en donde se van acomodando todos los recursos que se
agregan. Haciendo doble clic en la etiqueta de cada recurso, se puede
modificar. Esto es util cuando el nombre del archivo es una secuencia de
letras y numeros sin sentido para el usuario, aunque es conveniente
asignar nombres correctos a los archivos antes de comenzar el trabajo.
Si hacemos doble clic en la seccion [Descripcién] de cada recurso,
podemos agregar una descripcién de lo que contiene el recurso. Por
ultimo, cuando ya se han agregado todos los recursos que se quieran,

se hace clic en el botéon [Actualizar].

12
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Aparece asi un botdn por cada tipo de recurso que se ha agregado sobre
el concepto. Por ejemplo, si se han agregado dos imagenes y un sonido,
apareceran dos botones con recursos: uno que representara las dos

imagenes y otro que representara el sonido.

Luego, haciendo clic en el botdn que indica que se han agregado
recursos en el concepto, aparece una lista con todos los recursos que se
han agregado. Si llevamos el puntero sobre uno de los recursos de la

lista (sin hacer clic), aparece la descripcién que habiamos escrito:

£ CMAP EJEMPLO

Archivo  Editar Formato Colaborar  Herramientas  Venkana Ayuda

€«  ©- | S v

Concepto 1

- -
- LY
-~ b

se convierte en tiene
/

_ Imagen de pavador con guitarra y obtros gauchos |

Si hacemos clic en la etiqueta del recurso, éste aparece en la pantalla,

ocupando una ventana independiente de la del mapa conceptual.

13
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Cuando se trata de una imagen se puede acercar o alejar (es decir que

ésta se vera mas grande o mas chica):

®] sauchos ®] sauchos
Archivo Editar Ventana Ayuda Archivo  Editar  Yentana Avuda

« % | @ & | -

Jﬁ ' 0 =0 100 150 [] Ajustar & la ventana

Imagen de payador con guitarra v otros gauchos Irmagen de payador con guitarra y obros gauchos =4

Si la casilla de verificaciéon [Ajustar a la ventana] estd activada, el tamarfio de la
imagen depende del tamafio de la ventana.
Si la casilla [Ajustar a la ventana] esta desactivada, moviendo el botén deslizable se

puede agrandar o achicar la imagen. Para moverlo, se hace clic sobre éste y se
arrastra a la izquierda o a la derecha.

14
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) CMAP EJEMPLO =13

archivo  Editar Formato  Colsborar  Herramientas  Wentana  Ayuda

4 B b s

w |

-
s convierte en tiene

7 !

>

,
_5 : o fi

formado por
-

-
-

r 4 ““A

< | >

b

~l B

()

Provincia de Cordoba
Ministerio de Educacion

que formen

Para anidar conceptos, se seleccionan los conceptos que se desea

agrupar y se hace clic con el botén derecho sobre alguno de los objetos

seleccionados y se elige la opcion [Nodo Anidado->Crear].

Al hacer clic alternativamente en la doble flecha de la derecha de los

nodos anidados, éstos se ocultan o se muestran. Cuando los nodos

anidados estan ocultos, aparece un concepto nuevo al cual se puede

nombrar con el concepto principal del grupo (Concepto 4) o con algun

otro nombre.

15
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Se puede hacer que las propiedades de un concepto sean iguales a las

propiedades de otro, copiando y pegando el estilo. Estas opciones se

encuentran en el menu Editar.

[ CMAP EJEMPLO =13 FA CMAP EJEMPLO =k
archivo  Editar  Formato  Colaborar  Herramientas  Wentana  Ayuda Archivo  Editar  Formato  Colaborar  Herramientas  Wentana  Avuda

¢ | @ | 8 v ¢ | T | P v 4z

. &

5 s

- -
LY - LY

-
=@ convierte en tiene =& convierte en tiene
’ ~ £ 1]

d 1 ~
']

i’

»

=
[L]H - 1

s )
forl'nadufor
"k

- ~

| £
| £

Para modificar el fondo del mapa conceptual, se hace clic en la pestafa
Cmap de la ventana Estilos. Alli se puede seleccionar un color para el
mapa conceptual o una imagen. Se puede agregar la imagen de fondo
haciendo clic en el botén con un signo + que se encuentra en la seccion
[Imagen de Fondo] y experimentar con las diferentes propiedades de

ésta, que se modifican con el resto de los botones de la misma seccion.

Utilizando GEOGEBRA

16
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« Utilizar la opcién Ejes del menu Vista para despejar la pantalla.

7 GeoGebra
Archivo Edita Opciones Herramientas Ventana Ayuda
% A|£| Ejes Elige y Mueve
| ® 1 cuadricula Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)
- ObjetosLIE| | yista Algebraica Cirl+Maylsculas+A
Objetos De — i 5
| Vista de Hoja de Calculo Cir+Maylisculas+S

Objetos Auxiliares

||| Divisién Horizontal

|| | BamradeEntrada
| | Lista de comandas

= Protocole de la Construccion ...

Barra de Navegacidn por Pasos de Construccidn

@ Actualiza Vista Grafica (Limpia rastros) Ctrl+F
Recilculo de Todos los Objetos Ctrl+R
i u
0
4 3 2 1 o 1 2 3 4 5 [
.1 4
{7 GeoGebra =2

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A e a=s Poligono
‘ [%_‘ b 7 "/./.. N —* $7 Vértices uno a uno y finalmente reelegir el primero
Objetos Libres L .
| Pal
Objetos Dependientes a/\‘ atgono

:‘.- Paligono Regular

« Hacer click en el tridngulo de la esquina inferior derecha del botdon
Poligono para elegir la opcion Poligono.

17
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« Hacer click en tres puntos del plano para crear un tridngulo de
cualquier tipo.

« Volver a hacer click en el primer punto para dar por terminado el
poligono.

« Utilizar las combinaciones de teclas CTRL+ y CTRL- para acercar o
alejar la construccion.

« Utilizar el botén derecho del touchpad sobre un objeto para

Obtener un menu que permite eliminarlo en caso de error.

« Utilizar la opcion Recta perpendicular para crear un segmento que
muestre la altura del triangulo.

¢ GeoGebra
Archiva Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

% A L] I @ Ao (]| em \— w1 ‘%. Recta que pasa por Dos Puntos
S 0 L g o "='-—/7 Ll || LIS | _| Marcar dos puntos

W
Objetos Libres .
@ A={-1.38,1.27) -4
g B={0.46, 4.49) E

L@ C={222,133) | __— RectaParalela
Objetos Dapendiente|

Recta Perpendicular

@ a=414 X Mediatriz 1
@ b=3.6 \
@ c=3.35 1 S—
O distanciaAC = 3.6/ (%< Bisectiz fj
~- (@ poligono1 = 5.77 ,.'"
; /
J,_O{ Tangentes f B a

: f
N f
@ Recta Polar o Diametral f

- .2 l-c
;,-'. Ajuste Lineal AC=36

& Lugar Geométrico

« Hacer click en el segmento base (AC) del tridngulo y después en el
vértice opuesto (B) para trazar una recta perpendicular a la base,
que pase por el vértice B.

« Con la herramienta de interseccién entre dos objetos, obtenga

18
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un punto en la interseccidén entre la base y la recta recientemente

creada. )

« Obtenga el area del tridangulo utilizando el botéon Area, y la medida de
la altura mediante el botén Distancia o longitud.

« Utilizar la herramienta Elige y mueve para mover objetos, por
ejemplo, las medidas recientemente tomadas.

« Mediante la opcidn Recta paralela, trazar una recta paralela al
segmento AC que pase por el vértice que no pertenece al mismo (B).

Archive Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[% X @ e em \- _— %’ Recta Paralela
a o o ol \s o L[y * L _'_:, B Punto y recta paralela

Objetos Libres L] z d

\ Recta Perpendicular

- @ A={-1.38, 1.2T) | —T"] P
- @ B={046,449)
- @ C=(2.22,1.33) :__,_,..F Recta Paralela

Objetos Dependiente| < B
~@ D=(-041,129) | * Mediatiz —
~ @ a=4.14 3
~ @ b=3.6 A g
@ =335 .{_ Bisectriz
-~ od: 3.6 + 0.06y = -

2 distanciaAC = 3.6 - C a
- e 0.06x-3.6y=-1 A Tangentes |
- @ poligonol =577 |~ /

@ Recta Paolar o Diametral / b
' i Pu c
5 T
i AC=386
:ﬁ Ajuste Lineal

« Trazar una recta paralela al segmento AB, que pase por el vértice C.
« Obtener el punto de interseccidén entre las dos rectas creadas.

19
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. Objetos Libres

- A=(0.92,1.16)

@ B=(28,4.36)

L@ C=(6.8,022)

.. Objetos Dependientes
@ D=(10.52,3.42)

@ a=576

i@ b=7.78

1@ c=481

L0 dT.72x-0.94y =17.52
o er0.94x +7.72y = 36.29
S R-32x+372y--20.94
-3 poligonol =141

Yv
- . —
i )

"I" Interseccion de Dos Objetos
| Clicen lainterseccion o en cada objeto

Biels)

|F'umn D: Punto de interseccién de e, fr‘

Trazar un paralelogramo que incluya los trés vértices del triangulo y
el nuevo punto D. (ver figura debajo)

Poligono
Vértices uno a uno y finalmente reelegir el primero

a=2 ‘%.

")

om
-
)

N

)

12Els)
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Como resultado, se ve claramente que el area del nuevo paralelogramo
duplica el area del triangulo, o sea que para obtener el area del
tridngulo es posible calcular el area del paralelogramo de misma base y

altura, y dividirlo por dos.

Utilizando PHUN
Ej 1:

e« Comenzar un nuevo proyecto en Phun (Archivo / Nuevo), o limpiar
la pantalla del proyecto anterior (Archivo / Borrar todo).

22 Phun v5.28
Control de la simulacion Opciones Ayuda Sobre...
Archivo

T Guardar Escena...

B cargar Escena...
Borrar TODO

B Nuevo k

Borrar TODA el agua

Change language/Cambiar idioma P

e |
L. ) Ver toda la Escena

Vista Original

L1l Pantalla Completa

@ Encuentra mas escenas...
Buscar Actualizaciones...

& Comprar Algodoa,..

« Crear una superficie de apoyo usando el botén Plano infinito
(se activa mediante el botdn correspondiente o pulsando la letra
A). Hacer click en la parte inferior de la pantalla y mover el mouse
hasta obtener una linea horizontal (0°) y que la flecha apunte
hacia arriba.

21



Provincia de Cordoba

-::_?:g','._'_‘_ E‘;:‘S::Egz g Ministerio de Educacidn
mq,m\-ﬁld"""

_Presidencia de la Nacién —

2 Phunv5.28

Archivo ¥ Control de la simulacion Opciones Ayuda| Sobre.. Ocultar Ventanas E

E_} Ver toda |la Escena
Vista Original

E Importar Phuniet... b

I Opciones del andu_..’

Activar la herramienta para Crear un rectangulo, pulsando la letra X.

« Dibujar un rectangulo alto y no muy ancho, y otro largo
perpendicular al primero, imitando a un sube y baja.

Pulsar la barra espaciadora para comenzar la simulacién. Los objetos
se caeran sobre el piso y el rectangulo horizontal caera hacia un lado.

« Utilizar el botén derecho del Touchpad o mouse para ver un menu
que permite eliminar algun objeto, clonarlo (crear una copia exacta),
crear una imagen en espejo, etc.
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« Dibujar otro rectangulo sobre uno de los extremos del sube y baja.

» Elegir la herramienta Arrastrar objetos (pulsando la tecla D)

« Duplicar el rectdngulo anterior manteniendo pulsada la tecla CTRL y
moviendo el objeto hacia el otro extremo del sube y baja, o usando la
opcién Clonar.

 Mover todos los objetos hasta lograr que el sube y baja quede en
equilibrio: acercar o alejar los pesos del centro de equilibrio, mover el
centro de equilibrio, etc.

Archivo = Control de la simulacion Gpninnes Ayuda

! 1 Ver toda la Escena
Vista Original
Importar Phunlet... b

' Opciones del andn...b

Hacer click en cada objeto manteniendo presionada la tecla CTRL. De
esta manera se seleccionara todos los elementos para después
duplicarlos (haciendo click en la opcién Clonar o manteniendo pulsada la
tecla CTRL y moviendo el

grupo).
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Archivo v Control de la simulacion Opciones Ayuda Sobre.., Ocultar Ventanas Empotrables

Barrar

®f Clonar

|| Espejar
Seleccion...

I Apariencia...
Material...

! Informacion...
Colisiones..
Acciones...

C5G...

« Hacer click en el fondo de la pantalla para desactivar la seleccion de
los objetos.

« Ahora la consigna sera colocar dos cajas de un lado y una de otro,
manteniendo en equilibrio el sube y baja.

« Crear mas sube y baja, siempre clonando los objetos anteriores para
gue sean idénticos, con tres objetos de un lado, o con objetos
superpuestos, etc.
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Ej 1: Uso de la herramienta dibujo normal

La herramienta Dibujo Normal es la herramienta por defecto cuando se inicia el programa. En
este modo usted puede facilmente dibujar cadenas normales o ramificadas y remplazar los
atomos dibujados con otros atomos de la Tabla Peridédica de Elementos.

1.

Asegurese que |la herramienta Dibujo Normal | esta habilitada en la barra de

herramientas Estructura y que el atomo de Carbono| C |esta seleccionado en la barra

Atomos.

Haga Clic en un espacio vacio para dibujar CHy
Haga Clic sobre el CHy para adicionar un grupo -CHs, para obtener CHs-CHs con una longitud

H
de enlace estandar. Haga Clic dos veces mas sobre el mismo Carbono para dibujar C}—CHg

HiC

Haga Clic en el botén Colocar los Enlaces Verticalmente (Set Bond Vertically) ﬂ? sobre

la barra Estructura y haga clic en cualquier enlace de la estructura para rotarlo en esta

2 4y HiC CH.
orientacién: =~ Yy
CH,

. Haga Clic en el botdn Dibujo Normal

v

sobre la barra Estructura.

i o H,C.
Haga Clic sobre el Carbono derecho para dibujar \([::\CHs
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